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Abstract of DE3836956 

A device for sealing spaces which are acted on by media, such as liquids and/or gases, at different 
pressures, in particular between shafts in turbo engines rotating at different speeds and/or different 
directions of rotation is disclosed, having a sealing element which is anchored to a cylindrical bearing 
means as secondary seal and forms a radial gap in relation to a shaft as primary seal; the sealing 
element is intended to consist essentially of an elastomer which provides suspension and damping and 
is to be anchored to the bearing means with respect to the dimensioning of the radial gaps such that a 
bearing gap forms the primary seal in the manner of an air-cushion bearing by way of the differential 
pressure between the two spaces. 
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@ Einrichtung zur Abdichtung von durch Medien, wie Flussigkeiten und/oder Gasen unterschiedlichen Druckes 
beaufschlagten Raumen, insbesondere zwischen Wellen bei Turbomaschinen 

Es wird eine Einrichtung zur Abdichtung von durch Me- 
dien, wie Flussigkeiten und/oder Gasen unterschiedlichen 
Druckes beaufschlagten Raumen angegeben. insbesondere 
zwischen mit unterschiedlichen Drehzahlen und/oder Dreh- 
richtungen umlaufenden Wellen bei Turbomaschinen, mit 
einem an einem zylindrischen Tragmittel als Sekundardich- 
tung verankerten Dichtungskdrper, der gegenuber einer 
Welle einen Radialspalt als Primardichtung ausbildet; der 
Dichtungskdrper soli im wesentlichen aus einem, Federung 
und DSmpfung bereitstellenden Elastomer bestehen und 
hinsichtlich der Bemessung des Radialspalts derart am 
Tragmittel verankert sein, dafc uber den Diff erenzdruck zwi- 
schen beiden Raumen, ein luftlagerartiger Tragspalt die Pri- 
mardichtung ausbildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur 
Abdichtung gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 5 

In der Praxis bereitet es Schwierigkeiten, Dichtungen 
der genannten Art berilhrungsfrei arbeiten zu lassen 
und zugleich mit verhaltnismaBig geringer axialer Bau- 
lange, insbesondere aber verhaltnismaBig geringer ra- 
dialer Einbauhdhe ausbilden zu konnen. Dies gilt insbe- io 
sondere fur Dichtstellen zwischen mit unterschiedlichen 
Drehzahlen und/oder Drehrichtungen um eine gemein- 
same Achse rotierende Rotorbauteile bzw. betreffende 
Wellensysteme, fur die ein vergleichsweise geringer 
Wellendurchmesser zugrundegelegt ist. 15 

Fur Dichtaufgaben der eingangs genannten Art wer- 
den z. B. allgemein hinlanglich bekannte Labyrinthdich- 
tungen eingesetzt. Neben einer vergleichsweise kosten- 
intensiven Herstellungsweise ist es ein weiterer Nach- 
teil dieser Labyrinthdichtungen, daB sie einen ver- 20 
gleichsweise groBen LeckfluB produzieren, der wieder- 
um nur durch vergleichsweise extrem groBe Langener- 
streckungen und Vielfalt der Labyrinthe einigermaBen 
zufriedenstellend kompensiert werden kann. Anderwei- 
tige bekannte Dichtungstypen, z. B. Burstendichtungen 25 
oder Spaltdichtungen, versagen unter anderem durch im 
Betrieb auftretende Fliehkraftdeformationen, z. B. bei 
der Burstendichtung als Folge der Deformation der 
Borsten, die mit betreffenden freien Enden eine zugehd- 
rige Welle bzw. einen Wellenabschnitt abdichtend tan- 30 
gieren sollen; z. B. bei der genannten Burstendichtung 
mit gegen die Welle gerichteten Borstenenden ergibt 
sich ein Abrieb betreffender Anlaufbelage auf der Wel- 
le; ferner sind beim Betrieb Zerstdrungen der Dichtrin- 
ge infolge von Unwuchtkraften nicht auszuschlieBen, 35 
was sowohl fur die hinlanglich bekannten Spaltdichtun- 
gen gilt wie aber auch schon fur vorgeschlagene Dich- 
tungskonzepte, bei denen eine Burstendichtung in {Com- 
bination mit einem Innenring als gleitendem Dichtungs- 
ring ausgefiihrt sein soil. Insbesondere auch zuletzt ge- 40 
nanntes Dichtungskonzept ist praktisch nur dann reali- 
sierbar, wenn eine vergleichsweise groBe radiale Ein- 
bauhdhe zugrundegelegt werden kann. 

Der Erfindung tiegt die Aufgabe zugrunde, einer Ein- 
richtung nach der eingangs genannten Art anzugeben, 45 
die im Hinblick auf verhaltnismaBig geringe zur VerfU- 
gung stehende Einbauvolumina, insbesondere in RadiaJ- 
richtung (Einbauhdhe), vorteilhaft einsetzbar ist und da- 
bei bezuglich betriebsbedingter Einflusse (Unwuchten 
und Fliehkrafte) weder wellen- noch dichtringseitig nen- 50 
nenswerten VerschleiB und Materialabrieb hervorruft. 

Die gestellte Aufgabe ist mit den Merkmalen des 
Kennzeichnungsteils des Patentanspruchs 1 erfindungs- 
gemaBgelost. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung schlieBt unter an- 55 
derem folgende wesentliche vorteilhaften Merkmale 

ein: 

- weitestgehend Bertihrungsfreiheit zwischen Ro- 
tor und Gehause (Stator) bzw. zwischen koaxial 
angeordneten Rotorsystemen bzw. Weilen; 60 

- Drehrichtungsunabhangigkeit; 

- Montagefreundlichkeit; 

- Einsatzfahigkeit im Hinblick auf extrem geringe 
zur VerfOgung stehende Einbauvolumina, insbe- 
sondere in Radialrichtung, zwischen Wellensyste- 65 
men mit vergleichsweise geringen Durchmesern; 

- vergleichsweise geringe Herstellkosten; 

- praktisch kein sekundarer DichtungsleckfluB 
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vorhanden. 

Die erfindungsgemaBe Dichtungseinrichtung stellt al- 
so im Grunde eine radiale Spaltdichtung dar; im Bereich 
der Dichtstelle kann dabei also konzentrisch zur betref- 
fenden Welle ein Dichtring bzw. der Innenring so ange- 
ordnet sein, daB zwischen Welle und Dichtring der ra- 
diale Spalt entsteht, dessen Spaltweite in der bei Luftla- 
gern ublichen GroBenordnung angesiedelt ist Daraus 
resultiert, daB der Dichtring bzw. Innenring als Teil des 
Elastomers (Dichtungskorpers) — wie bei einem Luftla- 
ger statischen und dynamischen Wellenachsversetzun- 
gen bzw. Auswanderungen gegenuber der Wellenach- 
sen, folgt Es ist dabei also der Innenring bzw. der ei- 
gentliche Dichtring seinerseits uber einen z. B. konzen- 
trischen Ring aus einem Elastomer mit dem Dichtungs- 
gehause bzw. dem ringfdrmigen auBeren Tragmittel des 
Dichtungskorpers verbunden, und zwar so, daB axiale, 
radiale und Umfangskralte vom Dichtring bzw. Innen- 
ring aus auf das Dichtungsgehause bzw. das auBere hau- 
benartige, kreiszylindrische Tragmittel Ubertragen wer- 
den konnen. 

Die erfindungsgemaBe Dichtung eignet sich sowohl 
zum Einsatz als Dichtung zwischen einem Stator und 
einem Rotor bzw. einer Welle wie aber auch als Zwi- 
schenwellendichtung; dabei rotiert die betreffende inne- 
re Welle mit einer ihr eigenen Drehzahl, wahrend z. B. 
der betreffende Dichtring bzw. Innenring, der Elasto- 
merring und das Dichtungsgehause bzw. das auBere 
Tragmittel des Dichtungskdrpers zusammen mit der ih- 
nen zugewiesenen Drehzahl rotieren konnen. Es arbei- 
tet dabei also der Dichtring bzw. Innenring in Verbin- 
dung mit der Innenwelle als Luftlager, wodurch im Rah- 
men der GesetzmaBigkeiten des Luftlagers Beriihrungs- 
freiheit zwischen innerer Welle und Dichtring bzw. in- 
nerem Ring gegeben ist Der Elastomerring bzw. Elasto- 
mer wirkt als radiales Feder-Dampfer-System und lie- 
fert die erforderliche Rucks tellkraft bei radialen und 
auch axialen Auslenkungen des Dichtringes bzw. Innen- 
ringes, die z. B. aus der Unwucht des Dichtringes selbst 
oder aus dem Betrieb der Dichtung bei exzentrischen 
Wellenachsverschiebungen der beiden Rotorsysteme 
resultieren. Die elastischen Eigenschaften des Werk- 
stoffs fur den Elastomerring sind daher entsprechend 
den Erfordernissen der Dichtstelle jeweils individuell zu 
wahlen. 

Im Falle der Ausftihrung als Dichtung zwischen einer 
Welle und einem stehenden Gehause ist der Aufbau und 
die Wirkungsweise der Dichtung grundsatzlich dieselbe. 

Da der Werkstoff fiir den Elastomer bzw. Elastomer- 
ring auch im Falle eines verschaumten Werkstoffs als 
konsistent anzusehen ist, besitzt diese Dichtungseinrich- 
tung gemaB der Erfindung nur eine einzige Leckage, 
namlich diejenige durch den betreffenden Ringspalt, der 
als luftlagerartiger Tragspalt ausgebildet sein solL 

Im Rahmen der eingangs schon dargetanen vorteil- 
haften Eigenschaften laBt sich zudem also eine Dich- 
tungseinrichtung schaffen, deren radiale Einbauhdhe 
derjenigen einer Labyrinthdichtung ahnlich ist, bzw. die 
radiale Einbauhdhe einer Labyrinthdichtung praktisch 
kaum Qbersteigt 

Anhand der Zeichnungen ist Erfindung beispielsweise 
weiter erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 eine obere als Mittellangsschnitt dargestellte 
Halfte der Einrichtung in einer ersten Ausfuhrungsform 
mit AuBen- und Innenring beinhaltendem elastomeren 
Dichtungskorper als Stator- Rotor- Dichtung unter ge- 
strichtelter zusatzlicher Verdeutlichung einer Rotor- 
Rotor- Dichtu ngsa I ternative, 
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Fig. 2 eine als Klappschnitt gemaB A-A der Fig. 3 
gesehene zweite Ausfuhrungsform der Einrichtung, ins- 
besondere unter Verdeutlichung der Anordnung und 
Ausbildung eines mit Sackldchern versehenen Elasto- 
mers, 

Fig. 3 einen seitlich teilweise abgebrochenen Quer- 
schnitt der Einrichtung nach Fig. 2, 

Fig. 4 eine als Mittellangsschnitt dargestellte dritte 
Ausftihrungsform der Einrichtung, insbesondere unter 
Verdeutlichung der Anordnung und Ausbildung als 
O-Ringe ausgebildeter Elastomere und 

Fig. 5 eine als Mittellangsschnitt dargestellte Varian- 
te der Einrichtung nach Fig. 4, wonach eine vergleichs- 
weise gegenuber Fig. 4 hinsichtlich Federung und 
Dampfung "weichere** Charakteristik bzw. "weichere 
Lagerung" aus Querschnitts- und AbstandsvergrdBe- 
rung der betreffenden O-Ringe als Elastomere verkdr- 
pert wird. 

Fig. 1 behandelt eine Grundausfuhrung der Erfin- 
dung, wonach die Dichtungseinrichtung zur Abdichtung 
zweier R£ume R 1 bzw. R 2 vorgesehen sein soil. Fur die 
Funktion des Dichtungstyps nach Fig. 1 wie aber auch 
fiir die ubrigen Varianten nach Fig. 2 bis 5 gilt die Ge- 
setzmaBigkeit, daB es sich um eine Differenzdruckdich- 
tung zwischen den beiden Raumen R 1 und R 2 handelt, 
wonach also z. B. der Druck P 1 im Raum R 1 stets grd- 
Ber zu veranschlagen ist als der Druck P2 im Raum R 2 
(P\ > P2). GemaB Fig. 1 ist also an einem gehausearti- 
gen, zylindrischen Tragmittel t ein die Sekundardich- 
tung ausbildender Dichtungskdrper 2 verankert, der ge- 
genuber einer Welle 3 einen Ringspalt 4 als Primardich- 
tung ausbildet. Dabei besteht der Dichtungskdrper 2 im 
wesentlichen aus einem Federung und Dampfung be- 
reitstellenden Elastomer 5, wobei der Dichtungskdrper 
2 hinsichtlich der Bemessung des Radialspalts 4 derart 
am gehauseartigen Tragmittel t verankert ist, das im 
Wege des Differenzdrucks P\ > P2 zwischen beiden 
Raumen R 1, R 2 ein luftlagerartiger Tragspalt die Pri- 
mardichtung im Betrieb ausbildet. GemaB Fig. 1 besteht 
der Dichtungskdrper 2 aus einem zwischen einem im 
wesentlichen formsteifen AuBenring 6 und einem im 
wesentlichen formsteifen Innenring 7 eingebetteten Ela- 
stomerring 5, wobei der AuBenring 6 am gehauseartigen 
Tragmittel 1 festgelegt ist und der Innenring 7 bzw. 
Dichtring die schon genannte Primardichtung (radialer 
Dichtspalt 4) gegenuber der Welle 3 ausbildet. Dabei 
kann ferner gemaB Fig. 1 der AuBenring 6 im Wege 
eines im auBeren gehauseartigen Tragmittel veranker- 
ten Spannringes S gegentiber einer vorderen, stirnseiti- 
gen Tragschulter an diesem Tragmittel 1 verankert sein. 
Mit anderen Worten ist also in Fig. 1 der gesamte Dich- 
tungskdrper 2 uber den AuBenring 6 am Tragmittel 1 
festgelegt 

In geeigneter und nicht weiter dargestellter Weise 
kann das kreiszylind risen e gehauseartige Tragmittel 1 
Bestandteil des Stators einer betreffenden Strdmungs- 
maschine sein bzw. kann das Tragmittel 1 in geeigneter 
Weise mit dem Stator der Maschine verknilpft sein. 

U kennzeichnet in Fig. 1 eine weitere Alternative als 
auBere UmriBkomur einer auBeren Wellensektion, die 
koaxial zur Achse Az der inneren Welle 3 angeordnet 
ist Mit anderen Worten ist letzteres also eine Alternati- 
ve der Erfindung als Zwischenwellendichtung. Der be- 
treffende auBere Wellenabschnitt U ware in diesem Fal- 
le also derart auszusparen, und zwar entlang der Linie L> 
daB er zur Aufnahme des betreffenden auBeren Ringes 
6 geeignet ware. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 und Fig. 3 ist 



davon auszugehen, daB das auBere kreiszylindrische 
Tragmittel 1' der Dichtung zugleich die zuvor zu Fig. 1 
erwahnte Funktion des dort genannten AuBenringes 6 
mitObemimmt In Fig. 2 und 3 stellt also das auBere 
5 Tragmittel 1' einen im wesentlichen kreiszylindrischen 
Haubenkdrper dar. GemaB Fig. 2 und 3 ist ferner zwi- 
schen dem betreffenden Innenring 7' und dem auBeren 
zylindrischen Tragmittel V ein El astom erring 5' ange- 
ordnet, der mehrere gleichfdrmig uber dem Umfang 

io verteilt angeordnete, sich wellenachsparallel erstrek- 
kende Sackldcher 8, 9 aufweist Dabei kdnnen die offe- 
nen Enden der Sackldcher 8, 9 in uber dem Umfang 
wechselnder Folge mal auf der einen und mal auf der 
anderen Seite der Dichtungseinrichtung angeordnet 

ts sein. GemaB der unteren Klappschnitthalften-Ansicht 
aus Fig. 2 erkennt man, daB im Elastomerkdrper und 
der anliegenden Schulterflache 10 eine mechanische 
Verdrehsicherung, z. B. in Form von Nasen, vorgesehen 
sein kann; eine derartige Nase bzw. Nasenkante 10 be- 

20 findet sich am Wandabschnitt 10 und greift in eine Nut 
des Elastomerrings 5'. Der Elastomerring 5' ist ferner 
zwischen radial abgewinkelten Wandabschnitten 10 
bzw. 11 des AuBenringes bzw. Tragmittels V auf der 
einen Seite und des Innenringes T auf der anderen Seite 

25 in axialer Sicherung eingefaBt Das stirnseitig offene 
Ende des Innenringes T ist ferner gegenuber einem ra- 
dial- und rotationssymetrisch gegen die Welle 3' abge- 
winkelten Endteil 12 des auBeren haubenartigen Trag- 
mittels 1' mit Abstand angeordnet 

30 Im Wege der zu Fig. 2 und 3 genannten und beschrie- 
benen Sackldcher 8, 9 soli vermieden werden, daB im 
Falle des Einsatzes der Dichtung bei hdheren Tempera- 
turen durch die sehr stark unterschiedlichen Ausdeh- 
nungskoeffizienten zwischen dem Elastomer 5' (Grd- 

35 Benordnung IxlO^^C" 1 ) und dem beispielsweise hier 
metallischen auBeren Tragmittel V (Gehause) — Deh- 
nungsgrdBenordnung lOxlO'^C^ 1 — unzulassige 
Druckverformungen ausgetibt werden. AuBerdem wird 
die tatsachliche Elastomerharte, d. h. die Federungs- 

40 und Dampfungscharakteristik verandert/angepaBt 

Fig. 4 kennzeichnet eine weitere Ausfuhrungsform 
der Erfindung, bei der mehrere als O-Ringe ausgebilde- 
te El astom erringe 13 in axialer Richtung mit Abstand 
aufeinander folgend zwischen dem Innenring T bzw. 

45 Dichtring und dem AuBenring hier dem betreffenden 
haubenartigen Tragmittel 1' als Sekundardichtung dreh- 
fest eingebunden sind. Dabei kdnnen die O-Ringe 13 in 
etwa halbrundartig ausgebildeten Nuten 14 des Trag- 
mittels V bzw. AuBenringes sitzen, wobei ihnen dabei 

50 ein Ober den gewahlten AuBendurchmesser D des In- 
nenringes T definierter PreBsitz aufgepragt ist Ferner 
ist aus Fig. 4 ersichtlich, daB der radial abgewinkelte 
Endwandabschnitt 1 1 des Innenringes T bzw. Dichtrin- 
ges unter axialer und radialer Beabstandung in eine 

55 nach einer Seite offene Aussparung 15, hier des betref- 
fenden auBeren haubenartigen Tragmittels V der Dich- 
tungseinrichtung, eingreift 

Fig. 5 verkdrpert eine Alternative aus Fig. 4, wonach 
die betreffenden O-Ringe 13' einen grdBeren Quer- 

60 schnitt aufweisen und mit einem grdBeren axialen ge- 
genseitigen Abstand zueinander angeordnet sein sollen 
als in Fig. 4, um so eine {Configuration darzustellen, die 
im Sinne eines relativ "weichen Lagers" fungiert, wah- 
rend das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig, 4 eine verhalt- 

65 nismaflig *harte Lagerung" verkdrpert 

GemaB Fig. 4 und 5 sitzen also die betreffenden Ela- 
stomere bzw. O-Ringe 113 bzw. 13' in den schon genann- 
ten Halbrundnuten 14 bzw. 14' wobei davon ausgegan- 
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gen wird, daB diese O-Ringe sehr genau auf MaBhaltig- 
keit gef ertigt sind, und zwar so, daB der Fliehkraftdruck 
die O-Ringe nicht am betreffenden AuBendurchmesser 
zylindrisch platt verformt Ober die Wahl der Anzahl 
der O-Ringe, ihren Ringquerschnittsdurchmeser und 5 
uber die gewahlte Shore ( = Elastomer-) Harte kann die 
Federkonstante ( = Ruckstellkraft) der im Grunde erfin- 
dungsgemaB auch als Lager fungierenden Dichtungs- 
einrichtung beeinfluBt werden. Das BtichsenubermaB D 
(Fig. 4) kann, ebenso wie im Sinne der Fig. 5, die Feder- 10 
konstante und damit auch die Ruckstellkraft der Ein- 
richtung beeinflussen. 

In weiterer Ausgestaltung kann der Elastomerring, 
z. B. 5' (Fig. 2) bzw. konnen die zuvor schon genannten 
O-Ringe 13 bzw. 13' (Fig. 4 bzw. Fig. 5) aus einem tern- 15 
peratur- sowie schmiermittel-. insbesondere dlbestandi- 
gen synthetischen Kautschuk, gefertigt sein. 

In besonders vorteilhafter Weise konnen die zuvor 
schon behandelten Elastomerringe bzw. die O-Ringe 
aus Fluorelastomer bzw. Fluorcarbon-Elastomer gefer- 20 
tigt sein. 

Ferner kann der Dichtring bzw. Innenring, z. B. 7 
(Fig. 1) und/oder der AuBenring 6 aus einem gewickel- 
ten Kohlefaser- Verbundwerkstoff gefertigt sein. 

In weiterer Ausgestaltung kdnnen der Innenring, z. B. 25 
7 (Fig. 1), und der AuBenring, z. B. 6 bzw. das kreiszylin- 
drische, gehauseartige Tragmittel f (Fig. 1) bzw. V 
(Fig. 2) aus einem jeweils gleichen oder unterschiedli- 
chen metallischen Werkstoff gefertigt sein. 

In weiterer Ausgestaltung kann der eine Ring, z. B. 30 
der Innenring bzw. Dichtring 7 (Fig. 1) aus einem durch 
Fasern, insbesondere durch Kohlefasern verstarkten 
Verbundwerkstoff bzw. Kunststoff gefertigt sein, hinge- 
gegen der andere Ring, z. B. der AuBenring 6 (Fig. 1) 
oder aber das gehauseartige Tragmittel 1' (Fig. 2) aus 35 
einem ganzlich oder uberwiegend metallischen Werk- 
stoff gefertigt sein. Bevorzugt kann das auBere gehause- 
artige Tragmittel, z. B. 1 (Fig. 1), aus einem nicht rosten- 
den Stahl gefertigt sein. 

Die Verwendung eines Kohlefaser- Verbundwerk- 40 
stoffs, und zwar gewickelt, fur den betreffenden Innen- 
ring bzw. Dichtring 7 (Fig. 1) ist besonders deshalb ge- 
eignet, weil ein derartiger Werkstoff eine vergleichswei- 
se niedrige Dichte, hohe Reifllange sowie ein gunstiges 
Notlauf-Reibverhalten aufweist bzw. ermoglicht. 45 

Der fur die betreffenden Elastomerringe bzw. die 
O-Ringe schon vorteilhaft genannte Werkstoff "Fluor- 
elastomer" ist besonders hinsichtlich seiner Bestandig- 
keit gegen Luft und Triebwerksdl auch bei Temperatu- 
ren urn bzw. uber 200° C besonders zweckmaBig geeig- 50 
net. 

Die zuvor behandelten Ausfuhrungsbeispiele von 
Dichtungseinrichtungen nach den Fig. 1 bis 5 sind erfin- 
dungsgemaB vorteilhaft auch fur derartige Einsatzzwek- 
ke geeignet, bei denen es darum geht, einen mit einem 55 
Olnebel beaufschlagten Raum R 1 gegenuber einen der 
ortlichen Umgebung (Triebwerkseinlauf) ausgesetzten 
Raum abzudichten bzw. einen mit einen Olnebel aus 
einem Lager beaufschlagten Raum R 1 gegenQber ei- 
nem Raum R 2 abzudichten, der mit dem Abgasstrom 60 
eines Triebwerks in Verbindung steht. 

Die in den Fig. 2, 4 und 5 erwahnten und dargestellten 
auBeren kreiszylindrischen Tragmittel 1' konnen Be- 
standteile des Stators sein bzw. in geeigneter Weise mit 
dem Stator eines Triebwerks verbunden sein, sie kdn- 65 
nen aber auch betreffende Bestandteile auBerer Trieb- 
werkswellenabschnitte sein, die die betreffende innere 
Welle 3' koaxial ummanteln. 
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Bevorzugt eignet sich die Erfindung ferner fur den 
Einsatz bei Gasturbinentriebwerken kleinerer und mitt- 
lerer Leistungsklassen. Es handelt sich dabei also urn 
Triebwerkskonzepte mit verhaltnismaBig geringen 
Wellendurchmessern, wobei insbesondere nur verhalt- 
nismaBig geringe radiale Einbauhohen zur Verfagung 
stehen, die im Sinne der Erfindung einfachst in abdich- 
tender Weise uberbriickt werden kdnnen. 

Insbesondere zu Fig. 2 und 3 ware noch zu vermer- 
ken, daB der dortige Elastomerring 5', zwischen dem 
betreffenden Innenring bzw. Dichtring 7' und dem auBe- 
ren zylindrischen Tragmittel I' beispielsweise einge- 
klebt oder einvulkanisiert werden kann. Fur sich oder 
zusatzlich mit den zuletzt besprochenen MaBnahmen 
(Klebung, Einvulkanisierung) konnte der Elastomerring 
5' ferner zwischen dem Innenring 7' bzw. Dichtring und 
dem auBeren zylindrischen Tragmittel 1' durch Verpres- 
sung sicher gehaltert werden. 

Im ubrigen stellt sich die Erfindung als eine vorteilhaf- 
te [Combination aus Dichtung nebst Lagerausbildung 
(radiales Luftlager) dar, so daB die Erfindung im Grunde 
auch als Einrichtung zur radialen Wellenlagerung und 
zur Abdichtung von durch Medien, wie Flussigkeiten 
und/oder Gasen unterschiedlichen Druckes (Pi > P2) 
beaufschlagten Raumen (R t,R2), umschrieben werden 
kann. 

Patentanspruche 

t. Einrichtung zur Abdichtung von durch Medien, 
wie Flussigkeiten und/oder Gasen unterschiedli- 
chen Druckes beaufschlagten R&umen (R\; R 2), 
insbesondere zwischen mit unterschiedlichen 
Drehzahlen und/oder Drehrichtungen umlaufen- 
den Wellen bei Turbomaschinen, mit einem an ei- 
nem zylindrischen Tragmittel (1) als Sekundardich- 
tung verankerten Dichtungskorper (2), der gegen- 
uber einer Welle (3) einen Radialspalt (4) als Pri- 
mardichtung ausbildet, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Dichtungskorper (2) im wesentlichen aus 
einem, Federung und Dampfung bereitstellenden 
Elastomer (5) besteht und hinsichtlich der Bemes- 
sung des Radialspalts (4) derart am Tragmittel (1) 
verankert ist, daB, uber den Differenzdruck (Pi > 
P2) zwischen beiden Raumen (R 1; R2), ein luftla- 
gerartiger Tragspalt die Primardichtung ausbildet 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Dichtungskdrper (2) aus minde- 
stens einem zwischen einem im wesentlichen form- 
steifen AuBenring (6) und einem im wesentlichen 
formsteifen Innenring (7) eingebetteten Elastomer- 
ring (5) besteht, wobei der AuBenring (6) am Trag- 
mittel (1) festgelegt ist und der Innenring (7) die 
Primardichtung gegenuber der Welle (3) ausbildet 
(Fig. t). 

3. Einrichtung nach Anspruch t und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der AuBenring vom zylindri- 
schen Tragmittel (1) ausgebildet ist (Fig. 2). 

4. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zylindrische Tragmittel (fl; t') von einem Wellen- 
oder Statorabschnitt ausgebildet ist. 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Tragmittel (1; 1') 
als kreiszylindrischer Haubenkbrper ausgebildet ist 
(Fig. 1 ; Fig. 2). 

6. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
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Elastomerring (5') mehrere gleichfdrmig tiber dem 
Umfang verteilt angeordnete, sich im wesentlichen 
wellenachsparalle! erstreckende Sacklocher (8, 9) 
aufweist (Fig. 2 und 3). 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, dafi die offenen Enden der Sacklocher (8, 

9) in iiber dem Umfang wechselnder Folge mal auf 
der einen und mal auf der anderen Seite der Dich- 
tung angeordnet sind (Fig. 2 und 3). 

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB der Elastomerring (5') zwi- 
schen radial abgewinkelten Wandabschnitten (10; 
11) des AuQenringes bzw. Tragmittels (!') auf der 
einen Seite und des Innenringes (7') auf der anderen 
Seite eingefaBt ist (Fig. 2). 15 

9. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein stirnseitig offenes Ende des Innen- 
ringes (7') gegenuber einem radial- und rotations- 
symetrisch gegen die Welle (3') abgewinkelten 
Endteil (12) des Tragmittels (T) bzw. AuBenringes 20 
mit Abstand angeordnet ist (Fig. 2). 

10. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1, 2, 3, 4, 5 und 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB mehrere als O-Ringe ausgebildete Elastomer- 
rtnge (13) in axialer Richtung mit Abstand aufeinan- 25 
der fotgend zwischen dem Innenring (7') und dem 
AuBenring bzw. dem Tragmittel (!') als Sekundar- 
dichtung drehfest eingebunden sind (Fig. 4). 

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die O-Ringe (13) in etwa halbrundfor- 30 
mig ausgebildeten Nuten (14) des Tragmittels (1') 
bzw. AuBenringes sitzen und ihnen dabei ein tiber 
den gewahlten AuBendurchmesser (£>) des Innen- 
ringes (7') definierter PreBsitz aufgepragt ist 
(Fig. 4). 35 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der radial abgewin- 
kelte Endwandabschnitt (11) des Innenringes (7') 
unter axialer und radialer Beabstandung in eine 
nach einer Seite offene Aussparung (15) des Au- 40 
Benringes bzw. Tragmittels (1 ') eingreift (Fig. 4). 

13. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Elastomerring bzw. die O-Ringe aus einem Tempe- 
ra tur- sowie Schmiermittel-, insbesondere dlbe- 45 
standigen synthetischen Kautschuk gefertigt sind. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Elastomerring bzw. die O-Ringe 
aus Fluorelastomer oder Fluorcarbon-Elastomer 
gefertigt sind. 50 

15. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Dichtring bzw. Innenring und/oder der AuBenring 
aus einem gewickelten Kohlefaser-Verbundwerk- 
stoff gefertigt ist bzw. sind. 55 

16. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Innenring und der AuBenring bzw. das gehausearti- 
ge Tragmittel aus einem jeweils gleichen oder un- 
terschiedlichen metallischen Werkstoff gefertigt 60 
sind. 

17. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der 
eine Ring, z. B. der Innenring aus einem Faser-, ins- 
besondere durch Kohlefasern verstarkten Ver- 65 
bund- bzw. Kunststoff, der andere Ring, z. B. der 
AuBenring bzw. das geh&useartige Tragmittel aus 
einem ganzlich oder tiberwiegend metallischen 
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Werkstoff gefertigt sind. 

18. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprQche 1 bis 1 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Dichtungskdrper (2) mittels in Nuten eingreifender 
Nasenkanten bzw. Nasen (A/) oder dergleichen am 
zylindrischen Tragmittel (1) in Umfangsrichtung 
verdrehgesichert ist 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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